FISICA CUANTICA II
EXAMEN DE JULIO, CUESTIONES

CURSO 2023/2024 1 de Julio de 2024

Los nimeros entre corchetes indican el valor de cada, apartado.

Esta prueba cuenta un 25% de la nota final.

1[3].- En un sistema de dos particulas de espin 1 /2 sean los operadores
X1=Ug;®1, Z2=1®0'29
y sea |9} el estado:
1

) = Z (el + @+l el-),

donde o,|+) = +|+). Calculese el valor esperado del operador X;Z, en el estado [1).

2[2].- Sea a y a' los operadores escalera de un oscilador armonico unidimensional. Considerese el operador:
A =a*+ (ahH)?.

Si |n) representa el n-esimo autoestado del hamiltoniano, calculese la traza:

T (j0)¢2| 4).

3[3].- Sea § = (S, Sy, S;) el operador de espin de una particula de espin 3/2. Obtenganse los posibles
valores que pueden obtenerse al medir el operador:

O =8, + 25, + 35, .

4[2].- Un oscilador armonico unidimensional se encuentra en el instante ¢ = 0 en su primer estado excitado.
A partir del instante inicial es perturbado por medio del hamiltoniano de interaccion:

H; = )\(azaT + (aT)Qa) ,

siendo A una constante real y a, a' los operadores escalera del oscilador. A primer orden en la constante de
acoplo A, jque transiciones puede sufrir como consecuencia de la interaccion?.
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